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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ ProzeSautomatisierungssystem 

(§?) Proze&nahe Technologiemodule (8 bis 11) enthalten Mittel 
(15 bis 18) zur selbstandigen Ausfuhrung vorgegebener 
Funktionen im Rahmen der Proze&automatisierung. Jedes 
Technologiemodul (8 bis 11 ) weist einen Spetcher (22 bis 25) 
auf, der modulspezifische Informationen uber die jeweilige 
Funktion des Technologiemoduls (8 bis 11) und seine 
Einbindung in die Me£-, Steuer- und Regelanlage enthalt. 
Wan rend einer Initialisierungsphase warden diese Informa- 
tionen in eine zentrale Kommunikationseinrichtung (4) uber- 
tragen, in der sie fur einen Zu griff einer Bedien- und. 
Beobachtungseinrichtung (1) abgespeichert werden. Diese 
kann so die Informationen automatisch ihrer Bedien- und 
Beobachtungsoberflache hinzufugen. 
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ProzeBautomatisierungssysteme sind in der Regel 
hierarchisch von einer obersten Bedien- und Beobach- 
tungsebene, auch Management- oder Leitebene ge- 
nannt, uber Automatisierungsebenen bis zu einer unter- 
sten Sensor-/Aktorebene strukturiert. Die Kommunika- 
tion zwischen den Automatisierungsbausteinen in den 
emzelnen Automatisierungsebenen erfolgt uber Bussy- 
steme, wobei aber vor allem in der untersten Automati- 
sierungsebene noch ein hoher Grad an herkommlichen 
Verbindungsstrukturen zu finden ist, so daB bei der Er- 
nchtung von Anlagen ein hoher Verkabelungsaufwand 
entsteht Zunehmend werden daher auch zur Ankopp 
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(Siemens, Engineering & Automation, 1/95, Seiten 
1 1). 

Die Programmierung und Inbetriebnahme der Auto- 
matisierungsbausteine und der Einrichtungen in der Be- 
dien- und Beobachtungsebene kann auf unterschiedli- 
che Weise erfolgen. 

Im einfachsten Fall werden zunachst die Automatisie- 
rungsbausteine einzeln programmiert Getrennt hier- 
von wird dann die Bedien- und Beobachtungsebene und 



Regelanlage, also die Adressen anderer Technologie- 
module, hier die Adressen des Sollwertgebers und Ist- 
wertgebers, von denen der Regler seine Eingangswerte 
erhalt, und die Adresse des von dem Regler zu beein- 
flussexiden Stellgliedes. Daniber hinaus enthalten die 
modulspezifischen Informationen Angaben zu dem je- 
weihgen Geratetyp, Hersteller usw. Die gespeicherten 
modulspezifischen Informationen werden von der Kom- 
munikationseinheit des jeweiligen Technologiemoduls 
uber den Datenbus an die Kommunikationseinrichtung 
ubertragen und dort fur einen schnellen Zugriff durch 
die Bedien- und Beobachtungseinrichtung gespeichert. 
Die Bedien- und Beobachtungseinrichtung kann so auf 
die Informationen aller jeweils an den Datenbus ange- 
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formationen automatisch seiner Bedien- und Beobach- 
2Sf? b ^ fla ^he hinzufOgen bzw. mit entsprechenden 
Mitteln die Bedien- und Beobachtungsoberflache auf- 
grund der modulspezifischen Informationen erstellen. 
Damu laBt sich das erfindungsgemaBe Automatisie- 
rungssysteme auf einfachste Weise aus dem prozeBna- 
hen Bereich heraus erstellen, verandern oder erweitern. 

Zusatzlich zu den automatisch von den Technologie- 
modulen an die Kommunikationseinrichtung ubertrage- 
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und Beobachtungsebene ist diese Vorgehensweise ie- 
doch nicht moglich. 

SchlieBlich konnen die Automatisierungsbausteine 
nut euiem Werkzeug programmiert werden und an- 45 
schheBend die Programmierungsdaten in ein Werkzeug 
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zur Programmierung der Bedien- und Beobachtungs- 
ebene ubertragen werden. Diese Vorgehensweise setzt 
voraus, daB eine Programmdatei der Automatisierungs- 
bausteine vorliegt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Pro- 
zeBautomausierungssystem zu schaffen, das sich ohne 
groBen Programmierungs- und Inbetriebsetzungsauf- 
wand errichten und nachtraglich verandern bzw. erwei- 
tern ISBl 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe durch das in 
Anspruch 1 genannte ProzeBautomatisierungssysteme 
geldst 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgema- 
Ben ProzeBautomatisierungssystems sind in den Unter- 6 o 
anspruchen angegeben. 

Bei den von den einzelnen Technologiemodulen selb- 
standig ausfuhrbaren Funktionen handelt es sich bei- 
spielsweise um einen Regler, einen Soilwertgeber, einen 
Sensor (Istwertgeber) und einen Aktor (Steilglied). Die es 
modulspezifischen Informationen beinhaken zunachst 
die jeweilige Funktion des Technologiemoduls, also z. B. 
Regler, und seine Einbindung in die MeB-, Steuer- und 



logiemodule Em- und/oder AusgangsanschlOsse aufwei- 
sen, die zur direkten Obertragung der genannten funk- 
tionsrelevanten Daten und GroBen mittels Leitungen 
untereinander verbunden sind. 

Die Bedien- und Beobachtungseinrichtung kann uber 
einen Fernbus, hierzu ist z. B. auch ein Telefonnetz oder 
erne drahtlose Datenubertragungsstrecke zu zahlen, an 
der Kommumkauonseinrichtung angeschlossen sein. So 
ist es auf emfache Weise moglich, das Automatisie- 
so rungssystem oder mehrere gleichartige Automatisie- 
rungssysteme an unterschiedlichen Orten von zentraler 
SteUe aus zu bedienen und zu beobachten. Ein Beispiei 
hierfur ist die Gebaudeautomatisierung mit einer zen- 
tralen Bedien- und Beobachtungseinrichtung und unter- 
schiedlichen Automatisierungssystemen fiir unter- 
schiedliche Gebaude. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im fol- 
genden auf die Figuren der Zeichnung Bezue genom- 
men; im emzelnen zeigen 

Fig. 1 ein Beispiei des erfindungsgemaBen Automatic 
sierungssystems in Form eines Biockschaltbildes 

Fig. 2 eine alternative Ausbildung des die Technolo- 
giemodule betreffenden TeUs des Automatisierungssy- 
stems und & J 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Technologiemoduls. 
Fig. J zeigt em ProzeBautomatisierungssystem mit ei- 
ner Bedien- und Beobachtungseinrichtung 1, die bei vor- 
uegender Berechtigung uber einen Fernbus 2, hier allge- 
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mein ein Datenubertragungssystem, z. B. mit Telefon- 
netz 3, auf jede von an dem Fern bus 2 angeschlossenen 
Kommunikationseinrichtungen 4, 5 (Network-Interfa- 
ce-Controller) zugreifen kann. An jeder Kommunika- 
tionseinrichtung 4, 5 sind jeweils iiber einen Datenbus 6, 
7 prozeSnahe Technologiemodule 8 bis 14 angeschlos- 
sen. 

Jedes der Technologiemodule 8 bis 14 enthalt jeweils 
Mittel 15 bis 21 zur selbsttatigen Ausfuhning einer vor- 
gegebenen Funktion; im Falle der gezeigten Technolo- 
giemodule 8,9, 10 und 11 sind dies die Funktionen: Reg- 
ler, Sollwertgeber, Stellglied und Istwertgeber. 

Ferner enthalt jedes Technologiemodul 8 bis 14 je- 
weils einen Speicher 22 bis 28, in dem moduispezifische 
Informationen, wie die jeweilige Funktion des Techno- 
Iogiemoduls 8 bis 14 und seine Einbindung in die MeB- f 
Steuer- und Regelanlage, also sein Zusamrnenwirken 
mit anderen Technologiemodulen, gespeichert sind Bei 
dem Regler 8 sind dies die Information "Regler" und die 
Adressen des Sollwertgebers 9 und Istwertgebers 11, 
von denen der Regler 8 Soil- und Istwerte bezieht, sowie 
die Adresse des Stellgliedes 10, das von dem Regler 8 in 
Abhangigkeit von der Regelabweichung gesteuert wird. 
Der Istwertgeber 1 1 enthalt die Information "Istwertge- 
ber" sowie die Adresse des Reglers 8, an den er den 
Istwert liefert Weitere gespeicherte moduispezifische 
Informationen sind der jeweilige Geratetyp, Hersteller, 
Ausgabestand usw. 

Alle Technologiemodule 8 bis 14 enthalten auBerdem 
Kommunikationseinheiten 29 bis 35, uber die sie an den 
zugeordneten Datenbus 6, 7 angeschlossen sind 

Wahrend einer Initiaiisierungsphase melden sich die 
einzelnen Technologiemodule, z. B. 8 bis 11, bei der 
iibergeordneten Kommunikationseinrichtung 4 an, in- 
dem ihre jeweiligen Kommunikationseinheiten 29 bis 32 
die modulspezifischen Informationen aus den Speichern 
22 bis 25 uber den Datenbus 6 an die Kommunikations- 
einrichtung 4 ubertragen, wo diese Informationen in ei- 
nem Speicher 36 abgelegt werden. Die Bedien- und Be- 
obachtungseinrichtung 1 kann jetzt iiber den Fernbus 2 
auf den Speicher 36 der Kommunikationseinrichtung 4 
zugreifen und die dort gespeicherten modulspezifischen 
Informationen in automatisierter Form seiner Bedien- 
und Beobachtungsoberflache hinzufugen bzw. diese 
aufgrund der Zugriffsinformationen erstellen. Die in 
dem Speicher 36 der Kommunikationseinrichtung 4 ent- 
haltenen modulspezifischen Informationen konnen au- 
Berdem durch anlagenspezifische Informauonen er- 
ganzt werden, die der Kommunikationseinrichtung 4 
uber eine Service-Schnittstelle 37 zufuhrbar sind 

Wahrend der ProzeBregelung und -steuerung tau- 
schen bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die 
einzelnen Technologiemodule 8 bis 11 iiber ihre Kom- 
munikationseinheiten 29 bis 32 und den Datenbus 6 
funktionsrelevante Daten untereinander aus. So erhalt 
der Regler 8 von dem Sollwertgeber 9 den Sollwert und 
von dem Istwertgeber 11 den Istwert und berechnet 
daraus eine StellgroBe, die er dem Stellglied 10 zufuhrt 

Eine Weiterleitung von ProzeBdaten unterlagerter 
Technologiemodule, z. B. 8 bis 11, uber die Kommunika- 
tionseinrichtung 4 an andere Kommunikationseinrich- 
tungen 5 oder an die Bedien- und Beobachtungseinrich- 
tung 1 oder eine andere Bedien- und Beobachtungsein- 
richtung 38 erfolgt erst nach Anmeldung dieses Weiter- 
leitungswunsches bei dieser Kommunikationseinrich- 
tung. Die Weiterleitung zwischen zwei Kommunika- 
tionseinrichtungen 4, 5 ist in der Regel eine ProzeBfunk- 
tion, die dauerhaft in der Kommunikationseinrichtung 



hinterlegt werden kann. Die Weiterleitung an eine der 
Bedien- und Beobachtungseinrichtungen 1, 38 erfolgt 
durch Auswahl einer Bedienperson. Eine Zwischenspei- 
cherung von aktuellen ProzeBdaten in der Kommunika- 
uonseinrichtung 4, 5 ist zwar grundsatzlich moglich, we- 
gen des erforderlichen Speicherplatzes hier nicht vorge- 
sehen. 

Fig. 2 zeigt die Verbindung von Technologiemodulen 
40 bis 43 uber einen Datenbus 44 mit einer Kommunika- 
io tionseinrichtung 45. Die funktionsrelevanten Daten und 
GroBen, die im Falle des Ausfuhrungsbeispiels nach 
Fig. 1 zwischen den einzelnen Technologiemodulen 8 
bis 11 iiber deren Kommunikationseinheiten 29 bis 32 
und den Datenbus 6 ubertragen werden, werden hier 
15 iiber gesonderte Leitungsverbindungen 46 zwischen 
den beteiligten Technologiemodulen 40 bis 43 ubertra- 
gen. 

Hierzu enthalt, wie Fig. 3 zeigt, beispielsweise das 
Technologiemodul 43 eine vorgegebene Anzahl von 
20 Ein- und Ausgangsanschltissen 47, die jeweils getrennt 
als binarer oder analoger Eingang oder Ausgang ge- 
nutzt werden konnen. Diese Ein- und Ausgangsan- 
schlusse 47 sind den Mitteln 48 zur Ausfiihrung der 
modulspezifischen Funktion zugeordnet Der die mo- 
25 dulspezifischen Informauonen enthaltende Speicher ist 
mit 49 und die Kommunikationseinheit mit 50 bezeich- 
net Die Funktion des gezeigten Technologiemoduis 43 
ist die eines Istwertgebers, weswegen das Technologie- 
modul 43 mit einem Sensor 51 ausgeriistet ist und mit 
30 diesem eine bauliche Einheit bildet. Dariiber hinaus ist 
es aber auch moglich, den Sensor auBerhalb des Tech- 
nologiemoduis 43 vorzusehen und iiber eine Leitung mit 
einem der Eingangsanschlusse 47 zu verbinden. 

35 Patentanspriiche 

1. ProzeBautomatisierungssystem zur Realisierung 
einer MeB-, Steuer- und Regelanlage, mit einer Be- 
dien- und Beobachtungseinrichtung (1), die uber ei- 
40 ne Kommunikationseinrichtung (4) mit einem Da- 
tenbus (6) verbunden ist, an d6m prozeBnahe Tech- 
nologiemodule (8 bis 1 1) angeschlossen sind, die 
Mittel (15 bis 18) zur selbstandigen Ausfuhning 
vorgegebener Funktionen im Rahmen der ProzeB- 
45 automatisierung aufweisen, wobei jedes Technolo- 
giemodul (8 bis 11) einen Speicher (22 bis 25) auf- 
weist, in dem moduispezifische Informauonen uber 
die jeweilige Funktion des Technologiemoduis (8 
bis 11) und seine Einbindung in die MeB-, Steuer-, 
so und Regelanlage enthalten sind, wobei ferner jedes 
Technologiemodul (8 bis 11) eine Kommunika- 
tionseinheit (29 bis 32) enthalt, uber die es an den 
Datenbus (6) angeschlossen ist, und wobei die 
Kommunikationseinheit (29 bis 32) dazu ausgebil- 
55 det ist, wahrend einer Initiaiisierungsphase die mo- 
dulspezifischen Informationen an die Kommunika- 
tionseinrichtung (4) zu ubertragen, in der diese In- 
formationen fur einen Zugriff durch die Bedien- 
und Beobachtungseinrichtung (1) gespeichert wer- 
60 den. 

2. ProzeBautomatisierungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikations- 
einrichtung (4) eine Service-Schnittstelle (37) zur 
Eingabe und Abspeicherung zusatzlicher, anlagen- 

65 spezifischer Informauonen aufweist. 

3. ProzeBautomatisierungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Bedien- 
und Beobachtungseinrichtung (1) Mittel zur Erstel- 
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lung einer Bedien- und Beobachtungsoberflache 
aus den in der Kommunikationseinrichtung (4) ge- 
speicherten modulspezifischen und gegebenenfalls 
anlagenspezifischen Informationen aufweist 

4. ProzeBautomatisierungssystem nach einem der 5 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kommunikationseinheiten (29 bis 32) 
zumindest einiger der Technologiemodule (8 bis 1 1) 
zum Austausch funktionsrelevanter Daten uber 
den Datenbus (6) ausgebildet sind. , 0 

5. ProzeBautomatisierungssystem nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zur Funktionsausiibung zumin- 
dest einiger Technologiemodule (40 bis 43) Ein- 
und/oder Ausgangsanschlusse (47) zum Austausch 15 
funktionsrelevanter Daten und/oder GroBen uber 
Leitungsverbindungen (46) zwischen den Techno- 
iogiemodulen (40 bis 43) aufweisen. 

6. ProzeBautomatisierungssystem nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 2 o 
net, daB die Bedien- und Beobachtungseinrichtung 
uber einen Fernbus (2) an der Kommunikationsein- 
richtung (4) angeschlossen ist 
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